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چکیده 


در روش فائو برای ارزیابی تنا سب اراضی از منطق دو ارز شی بولین استفاده و اهمیت خصو صیا ت ارا ضی برای تعیین کلاس تنا سب یکسان در 
نظرگرفته می‌شود. در روش تحلیل سلسله مراتبی» معیارهای تأثیرگذار بر ارزیابی شناسایی و تأثیر نسبی هر کدام به صورت وزن نسبی تعیین می‌شود. در 
روش تحلیل سلسله مراتبی فازی, به‌منظور مدل سازی عدم قطعیت‌هاء مجموعه‌های فازی با مقایسه‌های زوجی در فرآیند تحلیل ساسله مراتبی ترکیب 
کرو این تیت با شنک ارزبایی کیفی تست زا یرای کات تن ما کیکاتا فاد ار دورو فقو اروتای خن مزا ر درف تاه 
فارس اجرا گردید. نخلستان‌های دارای نخل خرمای رقم کبکاب به عنوان واحدهای اراضی انتخاب و در هر کدام از آنها کلاس‌های کیفی تناسب تعیین 
و دقت روش‌های به کارگرفته شده مقایسه گردید. نتایج نشان داد متوسط درجه حرارت مرحله گل‌دهی و همچنین بافت خاک کربن آلی» آهک و پتاسیم 
قابل جذب به ترتیب از مهمترین عوامل محدود کننده اقلیم و خاک برای کاشت نخل خرما در منطقه مورد مطالعه محسوب می‌گردند. در روش فائو 
(پارامتریک -فرمول ری شه دوم / ۱۰ و / ٩۰‏ نخاستان‌ها به‌ترتیب در کلاس‌های 52 و 9 قرار گرفتند. طبق روش تحلیل ساسله مراتبی» 7 ۰٩و‏ / 
۰ واحدهای ارا ضی به ترتیب در کلاس‌های ,5 و 52 و در روش تحلیل سلاسله مراتبی فازی» 4 ۱۰۰ آن‌هاء در کلاس 52 طبقه‌بندی شدند. ضرایب 
همبستگی بین مقادیر عملکرد واقعی و شاخص اراضی محاسبه شده برای روش‌های تحلیل ساسله مراتبی فازی» تحلیل سلسله مراتبی و فائو به‌ترتیب 


۸ ۸۵۷ و ۰/۲۸ بدست آمد. 
واژه‌های کلیدی: استان فارس, تناسب اراضی» نخل خرما 

مقدمه 

ارزیابی تنا سب ارا ضی» فرآیند پیش‌بینی و تعیین پتانسیل اراضی 
برای کاربری‌های کلی و یا خاص بر اساس خصوصیات آن‌ها می‌باشد. 
هدف از ارزیابی تناسب اراضی» شناسایی ظرفیت تولید اراضی و 
انتخاب کاربری متناسب با آن از طریق بررسی جنبه‌های فیزیکی» 
اجتماعی و اقتصادی است. ارزیابی تناسب اراضی به سه صورت کیفی» 
کمّی و اقتصادی قابل اجرا است. معیار سنجش در روش ارزیابی کیفی» 
پنج مشخصه فیزیکی زمین شامل اقلیم» پستی و بلندی» هیدرولوژی؛ 
خاک و پوشش طبیعی زمین است. در واقع ارزیابی کیفی تناسب 
اراضی» حاصل مقایسه خصوصیات اراضی با نیازهای فیزیولوژیکی هر 
محصول می‌باشد (۲۶). در اين نوع از ارزیابی» کلاس‌های تناسب 
اراضی به دو روش فائو" و ارزیابی چند معیاره تعیین می‌گردد. در روش 
فائو پس از انطباق خصوصیات خاک با نیازهای رویشی محصول مورد 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیار گروه علوم خاک دانشگاه شهر کرد 
(:- نویسنده مسئول: جرمم, تمصع ۵ 12۷221۷1 :اتفحصط) 
2 :]10 


نطرء کلاس‌های تناسب کیفی با استفاده از سه روش محدودیت ساده. 
تعداد و شدت محدودیت و پارامتریک (فرمول رٍ شه دوم و | ستوری) 
تعیین می‌گردد. 

فائو برای ارزیابی تناسب اراضی از منطق دو ارزشی بولین استفاده 
می‌کند که اين منطق تو سط تعدادی از محققین ارزیابی ارا ضی مورد 
نقد قرارگرفته است. در این روش آهمیت خصوصیت‌های اراضی برای 
تعیین شاخص ارا ضی یکسان در نظر گرفته می شود. بنابراین درجه 
تناسب پایین یک خصوصیت کم‌اهمیت می‌تواند. اثر زیادی روی مقدار 
شاخص اراضی گذاشته و آن را کاهش دهد (۴. ۲۵ و ۳۶ این روش 
توسط محققین زیادی در نقاط مختلف جهان و ایران در مطالعات 
ارزیابی تناسب اراضی به کار گرفته شده است. 

قنواتی و همکاران (۱۳) درمطالعه ارزیابی کیفی تناسب اراضی 
منطقه شادگان برای کاشت نخل خرمای رقم استعمران گزارش کردند 
که اراضی مورد مطالعه بر اساس روش پارامتریک» در کلاس تنااسب 
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قرار می‌گیرند. همچنین نتایج ذشان داده شوری, قلیائیت و میزان 
آهک از مهم‌ترین عوامل محدود کننده برای رشد و نمو نخل خرما 
شین سل( با بای کیقن اش رشن ده فمال: 
غرب کشور لیبی گزارش کرد بافت خاک» عمق خاک کربنات کلسیم. 
اسیدیته قلیایی و شوری خاک از مهمترین عوامل محدود کننده کشت 
درختان میوه می‌باشد. همچنین نتایج نشان داد اغلب اراضی مورد 
بطالتش این کامت اي تا شرا مات اتید رغال کب 4۲ 
۷ درصد اراضی به ترتیب برای کاشت موز و مرکبات نامناسب 
می‌باشند. مت ولی والعربی" (۹) در ارزیابی تناسب اراضی جنوب 
صحرای سینا درکشور مصر برای کشت گیاهان زراعی یک ساله و 
درختان میوه شامل نخل خرماء زیتون» نخل روغنی و انبه» با | ستفاده 
از روش فائو گزارش کردندکه اغلب اراضی مورد مطالعه درکلاس‌های 
تناسب بحرانی (5) و کلاس نامناسب () قرار می‌گيرند. در این 
تحقیق» عوامل محدودکننده تناسب اراضی عبارت بودند از: بافت 
خاک» شوری و قلیائیت» میزان کربنات کلسیم و قابلیت جذب عناصر 
غذایی در خاک. همچنین خلیفه و سمیر" (۱۷) تناسب اراضی در 
منطقه الاوینت مصر برای کشت مح<صولات عمده زراعی و باغی با 
ا ستفاده از روش فائو را مورد ارزیابی قراردادند. نتایج ذشان داد که در 
بین محصولات زراعی و باغی» جو و نخل خرما به ترتیب به عنوان 
0 
مزناهت لام متشفاران ۳۱ کر ارزفایی کنقی تانب اراضی ای 
کاشت نخل خرما در ناحیه دلتای نیل در کشور مصر گزارش کردند که 
٩‏ درصد از اراضی منطقه مورد مطالعه در کلاس تناسب ٩۱‏ ۲۳ 
درصد در کلاس ٩2‏ و ۱۱ درصد در کلاس ٩3‏ قرار می‌گیرند. در 
مجموع ۷۰ در صد ارا ضی برای کا شت خرما منا سب 5 شخیص داده 
شدند. همچنین ۱۴ درصد اراضی دارای محدودیت شدید ناشی از 
زهکشی نامنا سب شوری و قلیائیت زیاد بوده و ۱۳ در صد بر | ساس 
ات ورد خاک یل اقا ود تیان ی سای 
نتایج به‌دست آمده پیشنهاد نمودند که انتخاب نوع مدیریت زراعی 
برای اراضی مورد مطالعه بر اساس کلاس تناسب اراضی با شد. بلال 
تلا مر هر کون عضو ا مان سامت ار سای کشت 
درختان میوه چند ساله شامل نخل خرماء زیتون» انجیر و مرکبات را با 
استفاده از روش فائو انحام دادند. نتایج نشان داد که اغلب اراضی مورد 
مطالعه پرای کشت نخل خرماء زیتون و انجیر در کلاس‌های تنا سب 
خیلی منا سب (,5) تا ذ سبتا منا سب (5) و برای ک شت مرکبات در 
کلاس نامناسب (۷) طبقه‌بندی می‌ش‌وند. دراین تحقیق» عوامل 
محدود کننده عبارت بودند از: بافت. شوری و میزان کربنات کل سیم 
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خاک. 

در سال‌های اخیر مدل‌های زیادی بر اساس چارچوب فائو برای 
اقلا آنزباتی قاس هی طراصی وان که و فشک ان 
آنها ایجاد محیطی برای الگوسازی یا مدل‌سازی روش‌های ارزیابی 
است. تکنیک‌های صمیم‌گیری چند معیاره یکی از این مدل‌ها است. 
برای تعدیل و کاهش اثر فناوری بولین در نتایج روش فائو در تعیین 
کلاس تناسب وا حد های اراضی می‌توان از تکذیک های نوین 
تصمیم گیری چند معیاره استفاده کرد. مطالعه تناسب اراضی با استفاده 
از روش ارزیابی چند معیاری بر مبنای چارچوب فائو انجام می‌گیرد. 
منتها به‌کارگیری این روش سبب افزایش دقت و پیشرفت سریح‌تر 
تحقیق می‌گردد .)٩(‏ 

فرآیند تحلیل سلسله مراتبی (۸11۳) برای اولین بار در سال ۱۹۸۰ 
توسط توماس ال ساتی ۲۹(۴) مطرح شد و به عنوان یکی از جامع‌ترین 
روش‌های طراحی شده برای تصمیم‌گیری با معیارهای چندگانه است. 
این روش به دلیل توانایی و قابلیت بالاء سادگی و قابل فهم بودن و 
همچنین به کارگیری هم‌زمان معیارهای کمّی و کیفی برای ارزیابی 
عوامل موّثر در فرآیند تصمیم‌گیری» روش مناسب و کاربردی است. در 
این روش ابتدا معیارهای تآثیرگذار در ارزیابی شناسایی شده و وزن 
این معیارها و میزان تأثیر هر یک از آنها بر تولیده به کمک ماتریس 
مقایسه‌های زوجی محاسبه می‌شسود. از آنجایی که هر کدام از 
خصوصیات مورد نظر آثار متفاوتی بر میزان عملکرد محصول مورد 
نظر دارنه بنابراین تأثیر : سبی هر کدام از آن‌ها را می‌توان به صورت 
وزن نسبی معیار تعیین نمود. تاکنون تعداد زیادی از محققین با 
بکارگیری این روش تواذ سته‌اند ضمن شنا سایی عوامل تأثیرگذار بر 
تولید محصولات مختلف کش‌اورزی در مناطق مورد مطالعه» میزان 
تأثیر هر یک از آذبها نیز تعیین ذمایند. ذبیحی و هم‌کاران (۳۸) در 
تیاه هه را زر تیا واه مرا 
گزارش کردند خصوصیات اقلیمی و توپوگرافی از مهمترین عوامل 
تعیین کننده برای توسعه کشت مرکبات در منطقه مورد مطالعه 
محسوب می‌گردد. 

تحلیل سلسله مراتبی فازی یکی دیگر از روش‌های تصمیم‌گیری 
چند معیاره است که در سال‌های اخیرء استفاده از آن بیش از پیش 
گسترش يافته است. این روش در واقع تلفیقی از منطق فازی و فرآیند 
تحلیل سلسله مراتبی می‌باشد. بنابراین به‌منظور مدل‌سازی عدم 
قطء یت ها در ترجي حات انس‌ان» تئوری مجمو عه های فازی با 
مقای سه‌های زوجی در فرآیند تحلیل ساسله مراتبی ترکیب می شود. 
بدین ترتیب درک دقیق‌تری از فرآیند تصمیم‌گیری ارائه شده به‌دست 
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می‌آید (۳). به‌منظور استفاده از مزایای هر دو تکنیک فازی و فرآیند 
تحلیل سلسله مراتبی» همچنین غلبه بر نقاط ضعف هر کدام از آنها 
ونلارهون و پیدریز (۳۵) اولین بار اصول منطق فازی را در تلفیق با 
تحلیل سلسله مراتبی بکار بردند. نتایج بکارگیری نظریه مجموعه‌های 
فازی در ارزیابی تناسب اراضی درکشور غنا برای کاشت آناناس» نشان 
دادکه ۱۵ در صد اراضی برای کاشت این محصول در کلاس مناسب 
((48 ۷۲ درصد در کلاس تناسب متوسط (92) و ۱۳ درصد در کلاس 
تناسب بحرانی )٩3(‏ واقع می شوند (۲). مطالعات امیریان (۱) نشان داد 
که استفاده از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی در مقایسه با 
روش پارامتریک باعث شده درصد بیشتری از اراضی در کلاس تناسب 
1 قرارگیرند. 

کشور ایران از نطر تولید خرماء رتبه دوم را در جهان دارد (۱۲). در 
سال‌های اخیر, وزارت جهاد کشاورزی به منظور تأمین امنیت غذایی 
شور و بهبود معیشت مردم مناطق خرماخیزه سیاست تو سعه سطح 
زیرکشت نخیلات را در برنامه‌های خود قرار داده است. بدون شک 
توسعه سطح زیرکشت و همچنین افزایش عملکرد در واحد سطح توجه 
خاصی را می‌طلبد. در این راستاء برنامه‌ریزی برای استفاده بهینه از 
اراضی می‌تواند در فرآیند تصمیم‌گیری و سیاست‌گذاری اصولی توسعه 
نخیلات» نقش مهمی ایفا نماید. بنابراین» ارزیابی تناسب اراضی و بکار 
گرفتن اراضی به تنا سب پتااسیل تولیدآن‌هاء می‌تواند نقش مهمی در 
استفاده بهینه از اراضی ایفا نماید و انجام آن امری ضروری به‌نظر 
می‌رسد. 

این تحقیق با هدف ارزیابی کیفی تنا سب ارا ضی منطقه خشت و 
کمارج در شهر ستان کازرون | ستان فارس برای کا شت نخل خرمای 
کبکاب با استفاده از دو روش فائو (پارامتریک- فرمول ريشه دوم) و 
ارزیابی چند معیاره و مقایسه این دو روش اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

و ضعیت عمومی منطقه: منطقه مورد مطالعه با سطح زیر کشت 
حدود ۵۰۰۰ هک تار خر مای رقم کب کاب در دشست خشست و 
کمارج شهرستان کازرون واقع در استان فارس فرار دارد. این دشت از 
نظر کاشت نخل خرمای رقم کبکاب از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. 
منط قه مورد م طااعه از نظر موقء یت جغراف یایی بین "۲۹۳۲۲ تا 
"۶ عرض شمالی و ۵۱۳۲۰ تا ۵۱۳۲۲ طول شرقی واقع شده 
است (شکل ۱). اين منطقه ۵۰۰ متر از سطح دریا ارتفاع دارد و دارای 
آب و هوای گرم می‌باشد که زمسستان‌های آن توأم با بارندگی و 
تابستان‌های آن خشک می‌باشد. متوسط درجه حرارت سالیانه هوا ۲۳ 
درجه سانتیگراد و میانگین بارندگی سالیانه حدود ۲۷۷ میلی‌متر است. 
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ارزیابی کیفی تناسب اراضی برای کاشت نخل خرمای کبکاب در استان فارس ٩۲۳‏ 


و بر اساس نقشه رژیم رطوبتی و حرارتی خاک ایران, خاک اراضی 
منط قه مورد م طاا عه دارای رژیم رطوبتی زر یک" و رژیم حرارتی 
هایپرترمیک " می‌باشد (۵). 
ارا ضی. با م شاورت م سئولین محلی تعداد ۳ نخا ستان به م ساحت 
حداقل ۰/۵ هکتا, دارای نخل خرمای رقم کبکاب با سن ۲۰ تا ۲۵ 
سال, با سطح مدیریتی تقریباً یکسان و دارای خاک متفاوت, به عنوان 
واحدهای نمونه‌برداری ارا ضی در د شت خشت و کمارج شهر ستان 
کازرون انتخاب شدند. سپس جهت اندازه‌گیری خصو صیات خاک در 
هر یک از واحدهاء اقدام به حفر یک خاکرخ به ابعاد ۱/۵(طول» ۱ 
(عرض) و ۱/۵ (عمق) متر و جمعا" به تعداد ۱۰ خاکرخ گردید. تشریح 
خاک‌رخ‌ها با استفاده از راهنمای تشریح خاکرخ خاک (۳۷) انجام شد. 
محل حفر خاکرخ طوری انتخاب گردید که در هریک از چهار گوشه 
هر خاکرخ» یک درخت خرما وجود داشته باشد. عملکرد چهار درخت 
واقع در چهار گوشه هر خاکرخ اندازه‌گیری و میانگین آن به عنوان 
عملکرد نهایی برای خاکرخ مربوطه در نظر گرفته شد. 

تجزیه فیزیکی و سیمیایی نمونه‌های خاک: نمونه‌های خاک 
کی تک از خاک در مان ها کشک ۵ اراک( مشش 
عبور داده شدند و در ظرف‌های پلاستیکی مخصوص جهت تجزیه‌های 
فیزیکی و شیمیایی نگهداری گردیدند. بافت خاک به روش هیدرومتر 
(۷» واکنش خاک (۳۳۲) در گل | شباع با ۳1 متر (۲۵)» قابلیت هدایت 
الکتریکی در عصاره گل اشباع توسط 0آمتر (۲۷)» کربن آلی به روش 
اکسایش تر (4)۳۷ کربنات کلسیم معادل (600) به روش خنتی سازی 
با اسید کلریدریک و تیتر با سود (۲۳)» گچ به روش استون (۲۳)» کلسیم 
و منیزیم محلول در عصاره اشباع خاک به روش کمپلکسومتری با 
حضور 5171۸ (۱۰), سدیم و پتاسیم محلول در عصاره اشباع خاک با 
دستگاه فلیم‌فتومتر و پتاسیم قابل جذب به روش استات آمونیم ۱ 
مولار با ۷-]۱۸(0۳) اندازه‌گیری شدند. 
(پارامتریک- فرمول ريشه دوم) 
برای کاشت نخل خرما از آمار و9 داده‌های هواش‌ناسی ایسستگاه 
سینوپتیک کازرون برای یک دوره ۱۰ ساله و بر اساس مراحل مختلف 
سیکل رشد نخل خرما استخراج گردید. همچنین متوسط وزنی 
تصا خاک نهر قاکرم.با استفاده از ایب وزتی عیق اروت 
تافازهان ری تنعل خرهای کات( مایم دنه 


متصعطاتم0 ۳۱ -3 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه در دشت خشست و کمارج نمهرستان کازرون. استان فارس 
۸ 0۲۵۲۱۸۵۵ ۲2۲5 تام 1۵22610۵0 رهاظ زتمصصم مضه )مق ما مه زاو ۵ جمتای من[ -1 مستاهز۲ 


ارزیابی کیفی: بر اساس دستورالعمل مربوطه (۱۴) به هر کدام 
از مشسخصات اراضی یک درجه‌بندی کمی اختصاص داده شد. در 
صورتی که م شخ.صه‌ای برای مح‌صول مورد نظر کاملا مطلوب بو 
درجه حداکثر ۱۰۰ و به مشخصه‌های دارای محدودیت» درجه کمتری 
اختصاص بافت. درجات اختصاص داده شده در محاسبه شاخص 
زمین ابه کارگرفته شدند. از فرمول ريشه دوم (رابطه ۱) برای محا سبه 
شاخص زمین برای هر خاکرخ استفاده گردید (۲۴). 
۱ و ۸ 


نت ۲ 5 
0 2 100-2 0 


در این رابطه» [6- شاخص اقلیم» [- شاخص زمین» ,1 ۸۸۱ ِ 
) درجات تنا سب اخةصاص داده شده به هر یک از م شخصه‌ها و - 
«زرگ کمترین درجه تناسب در بین تمام درجه تناسب‌هاء می‌باشد. 

در این تحقیق, ابتدا ارزیابی اقلیم صورت گرفت و بدین منظور؛ 
شاخص اقلیم " محا سبه گردید. سپس به کمک یکی از روابط ۲یا ۲ 
شاخص اقلیمی به درجه تناسب اقلیمی "تبدیل و در تعیین شاخص 
زمین به کارگرفته شد. در شرایطی که شاخص اقلیمی کمتر از ۲۵ بود» 
درجه تناسب اقلیمی از رابطه ۲ محاسبه شد. 


۳ 601 - 0۲ 
در مواردی که بین ۲۵ و ٩۲/۵‏ بود از رابطه ۲ استفاده گردید. 
۳۱ 0 0.9 + 16.67 < 5) 


کلاس تناسب اقلیم و زمین با استفاده از جدول ۱ تعیین گردید. 


جدول ۱- مقادیر عددی شاخص برای کلاس‌های مختلف تناسب 
۱ 


۲ 0۱۲۲۵۲۵۱ ۲۵۲ 06ص ۵ مم‌صاه۲۷ آم‌مجصت ۱ -1 م1201 
(14) مع‌ععداه 


(آبآ) 1006 1,200 -1 
2 00 90۷۵۲6 -2 
([0) 10067 فصن -3 


کلاس‌های تناسب شاخص 
ععععقل بانانطادانباد ۱۳۹۵ 
مناسب ٩۱‏ (016هاننا6) 75-0 


تسبتاً مناسب 016(52هانباه راعاحه۳]۵0) 50-5 
تناسب بحرانی ٩3‏ ( ع1طفاناه «الفصنعته]0۷) ۰ 25-50 
نامناسب 010(۲ه)نناه ظ۲0) 0-25 


ارزیابی تنا سب ارا ضی با | ستفاده از روش 5 صمیم‌گیری 
چند معیاره 

به منظور تعیین کلاس‌های تنااسب اراضی مورد مطالعه در استان 
فارس برای کاشت نخل خرمای رقم کبکاب با استفاده از روش ارزیابی 
چند معیاره, دو مدل تحلیل سلسله مراتبی و تحلیل سلسله مراتبی 
فازی به‌کار گرفته شدند. 


ارزیابی تناسب اراضی با استفاده از روش قحلیل سدسله 
مراتبی 

در این تحقیق وزن نسبی هر کدام از زیرمعیارهای مورد مطالعه با 
اتفاده ارزو فخیل مساه‌هانی با کین ماتریین سفاینه‌های 
زوجی» تعیین و در مجموعه‌ای َحت عنوان ماتریس وزن زیرمء‌یار 
(1۷)ثقرار داده شد که بیانگر اثر هر کدام از م شخ صه‌های ارا ضی بر 
تولید محصول است. سپس کلاس تنا سب اراضی برای کشت نخل 
خرما تعیین گردید. 


ارزیایی تنااسب ارااضی با استفاده از روش تحلیل سلسله 
مراتبی فازی 


در ارزیابی تناسب اراضی با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی 


(0) عصتاه: متافصنل 4 
۲ ۷۷۵12۳ -5 


فازی ابتدا درجه تعلق (درجه عضویت) هر کدام از خصوصیات اراضی 
رابه کلاش‌های فعلف: اسب تین شسفه در این مطالمتة مقدان و 
درجه عضویت با بهره‌گیری از تابع عضویت زنگوله‌ای ارائه شده توسط 
بورو و همکاران )٩(‏ با استفاده از روابط ۴ ۵ و ۶ تعبین گردید. 

1 ۳( 


0۱ ۹ 101 2 ِِ (ر1۳ 
1 01 2 
(قت) +1 
(۵) ۳ -6 > > ک: ۰ 101 1 < (۳)۵ 
1 
9 ۳ و << 101 -ر (۳6 


9 

در روابط فوق, (۷1۳6 تابع عضویت امین معیار ارزیابی» > و 
نقاطه ۰/۵- (۷1۳ می‌باشد) و ,8 و مل» عرض منطقه انتقالی تابع 
ء ضویت را م شخص می سازند. لازم به ذکر است که توابع ع ضویت 
خضسوصسیانت کنقین ها که سمانند بافتت خاک را امسگفاده او قظ یه 
مجموعه‌های کلاسیک آتعیین گردید (۲۳). پس از تعیین مقدار درجه 
عضویت برای هر یک از خصوصیات خاک و اقلیم. نتایج ارزیابی 
تمامی این خصوص یات در مجمو عه‌ای حت عنوان ماتریس 
خصوصیات (8)" قرار داده شد. در مرحله بعد به منظور طبقه‌بندی 
تهایی تفا شب اراضن با اسفاهه از نظریه مضموعه‌های قاری سافزیسن 
خصوصیات (؟1) و ماتریس وزن زیرمعیار (۷۷) با استفاده از نظریه 
مجموعه‌های فازی طبق رابطه ۷ با یکدیگر ترکیب شدند و ماتریس 
نهایی تناسب اراضی (1) به‌دست آمد (۲۶). 

17 2 ۲ ۳ 

برای برآورد شاخص اراضیء مجموع عناصر ماتریس نهایی تناسب 
اراضی برابر یک قرار داده شد (نرمال کردن) و عناصر جدید, به ترتیب 
و شاه کاواس ای را ای تیوه 
۸ ضرب گردید. 


)۸ ر۸ * 20 11 


در اين رابطه آبآ: شاخص زمین. (۳0: مقدار نرمال شده ماتریس 
۳ و ز۸: میانگین حداقل و حداکثر شاخص‌های هریک از کلاس‌های 
کات آراشی برده گهایی عصصیرای کلا‌های کرو رید 
ترتیب ۸۷/۵ ۶۲/۵ ۳۷/۵ و ۱۲/۵ می‌باشد. 
بررسی دقت و کارایی روش‌های ارزیابی 

به منظورء ارزیابی دقت و کارایی روش بکارگرفته شده» همبستگی 


بین عملکرد اندازه‌گیری شده (تولید واقعی) و شاخص زمین به‌د ست 
آمده در هریک از روش‌های به‌کار رفته با استفاده از نرم‌افزار مینی‌تب 


(طلان) ۵( 0۷۵ وومتم 10۷9۷۵۲ -1 
(ط۱0) آصاه 0۷۵ دوم تعطع۳۱1 -2 
۷ 86 0129510) -3 


ارزیابی کیفی تناسب اراضی برای کاشت نخل خرمای کبکاب در استان فارس  ٩۲۵‏ 


۴تعیین گردید. معمولاً گر همبستگی بالایی بین اين دو متفیر وجود 


قبول می‌باشد (۲۰). 


متوسط وزنی برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک نقاط 


نتایج تعیین وزن نسبی زیرمعیارها 

عایج حاضل از محاسبه وخ نسبی زیزمعیارهای اقلیّمی و خاکن 
موثر بر عملکرد نخل خرمای کبکاب به ترتیب در جداول ۳ و ۴ آورده 
ترتیب بیشترین در جه اهمیت را زیرمء‌یار میانگین دما در مرحله 
گل‌دهی با وزن نسبی ۰/۱۶۱ و زیرمعیار شوری با وزن نسبی ۰/۲۷۰ 
به خود اختصاص داد. 


نتایج ارزیابی تناسب راضی 

نارای کش تست اش ی اش ای 
کبکاب در استان فارس به روش فائو (پارامتریک- فرمول ريشه دوم)» 
تحلیل ساسله مراتبی فازی و تحلیل ساسله مراتبی در جدول ۵ ارائه 
گردیده است. 

بر اساس نتایج بدست آمده» بافت خاک میزان کربن آلی» کربنات 
کلسیم و پتاسیم قابل جذب از مهمترین عوامل محدود کننده خاک 
برای کاشت نخل خرما در منطقه مورد مطالعه محسوب می‌گردد. 

نتایج ارزیابی تناسب کیفی (فیزیکی) اراضی نشان داد در روش 
فائو (پارامتریک -فرمول ریشه دوم)» / ٩۰‏ اراضی مورد مطالعه» در 
کلاس :5 و 4 ۱۰ آن‌ها در کلاس تناسسب ۹2 قرار گرفتند. در حالی 
راومه مان قرف ۱۵ رای واه 
در کلاس 52 و در روش تحلیل سلسله مراتبی ۶/ ۹۰ اراضی مورد 
مامت در کلایی رو ۱۸ نها هر کلامی کاب ٩۶‏ علای‌شی 
شدند. بررسی رابطه بین عملکرد اندازه‌گیری شده و شاخص‌های 
اش اه هساو ای ارات ی مناد 
مراتبی و تحلیل ساسله مراتبی فازی ( شکل‌های ۰۲ ۳ و ۴) نشان داد 
که رابطه خطی معنی‌داری بین عملکرد اندازه‌گیری شده نخل خرمای 
کبکاب و شاخص زمین برای روش‌های فائو (پارامتریک-فرمول ريشه 
دوم)» تحلیل سلسله مراتبی فازی و روش تحلیل سلسله مراتبی وجود 
دارد. 


و 5]16 1011 02120) -4 
4 ۷۲]۱[]1۸۳ -5 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


جدول ۲- میانگین وزنی برخی خصوصیات فیزیکی و بیمیایی خاک‌های مورد مطالعه 
کلامه 0عنلباه عط) 0۶ یزاونهاد هط لجء‌تصهمط 0صه ام‌توودام عصمی امعموه 2۲ 0ع)«ونه ۷۷ -2 12016 


۱ : پتاسیم قابل ۱ ۱ 
بافت . هدایت ...  .‏ کربن آلی 1 ۱ شماره ‏ شماره 
۲ قلیائیت ۲ اسیدیته 0۳۲ اه جى جذب ٩‏ ۱ 
هو ی ۰ :600 .ور ورووززویم.. خاکرخ 4 

۱ 5011 1 ۳۹ )9( )9( حصتعهاهم ۶ ۰( 9 
122۳۵ (*09.00) ( تیوه ت۱۹ 10۳ 

رآ 3.5 5.1 044 1.6 516 017 160177 50 1 
ر) 6 11۹4 037 1.6 51 012 1586 51 2 
نگل 6 116 039 1.8 513 013 1304 52 3 
بل 5.6 8 034 .1 502 013 160 53 4 
9 49 5.6 04 15 506 069 148 54 5 

رآ 12 31 0057 1.6 58 017 154 53 6 
رآ 33 5.1 0.72 1.8 5268 017 1923 56 7 

۳ 46 115 061 1.8 53 083 1978 57 8 
نگل 6 115 034 1.8 5303 0۹17 132 58 9 

رآ 51 102 ۳ 1.6 .11 017 1858 59 10 


0۲ < 06 بالزه < 9 مصعما ع 1 ,ص62 < 18 


جدول ۳- وزن نسبی هر یک از زیرمعیارهای اقلیمی موثر بر عملکرد نخل خرما 
021۳ 0216 ۵۵ 60۲6 روتمان‌طاای »تافصتل عم ۵۴ )داهنه۱۲ 1861211۲۵ -3 12016 

11 1 ۳1 ى 1۳ 1۳ 10 0 1 ۸ 
104 ۳ 10 ۳ 15 0 0۳05 149 ۳ 093 0 101 0 014«( 01 0 ۰97«( 
(ورح) جمعوعه بل 01 طاعودع1 حشهطول فصل خشک (تعداد روزها) 

(0295) ععهاو عصتصممر ما صص 5 < طمتاماام‌تممتی از دنرم ۵۶ تعحاصیالظ ظ 
تعداد روزهای با بارندگی بیش از ۵ میلی‌متر در مرحله رسیدن میوه 

(0) ۵01 عط07۱ه عظ) ۵۶ عساهتعمع] راد 2۸۷۵۳۵۵6<) ميانگین دمای سیکل رشد (سانتی‌گراد) 
(0؟) مداد وصته 110۷ عظ) ۲ه تمصع رام ععه:ع۷ 12-۸ میانگین دمای مرحله گلدهی (سانتی‌گراد) 
(0) ءوهاه عصنمعمد عمط ۵۶ متطمعهموجهه] راندل ۸۷6۵۸۵6 (سانتی‌گراد) ميانگین دمای مرحله رسیدن میوه 
(ر8۳66-02ع0) مصنمهمن؟ 4ج صمتامطصم] اتب بوصته 110۳۷ ۵۶ وعوهاه عمط ع‌منسل )صمصصه‌تتبا0ع۲ اقعظ دمص تمصع 1 <۳ (درجه-روز) نیاز گرمایی از 
مرحله گلدهی تا رسیدن میوه 
(۶۵) ۵7۵۱6 20۱/1 عطا 0۶ ۲۳۲ 20ع]1۷<) میانگین رطوبت نسبی سیکل رشد (درصد) 
(۶0) ع۵هاه طمتامصم؟ ات عطا ۵۶ ۲۳۲ ط2ع]۲1<(۷ (درصد) میانگین رطوبت نسبی مرحله تشکیل میوه 
(کسمط) عتامط مصتطعصتاه ۸۲۵۲۵۵6 1 (تعداد ساعت‌ها) میانگین ساعات آفتابی 
(وطاجمص) ولعه 5 < 5۵۵60 ۳0 صحفمصط طز۱۷ فطاجمجط زه رعجاجصیا (<1 تعداد ماه‌های سال با میانگین سرعت باد بیش از ۵ متر در ثانیه 


جدول ع- وزن نسبی هریک از زیرمعیارهای خاکی موثر بر عملکرد نخل خرمای کبکاب 
021۳ 0266 افعاصمک مه ۲اه رقاهان‌هانه نمی مه ]۵ )حاعنه ۷۲ 13۵۱2۸1۷۰ -4 12016 


1۴ 0 ۳ 0 ۱ ۷ رآ 1 
0۳۰117 0۳270 0۰055 8099 0۳ 0۳.074 02041 02091 0115 
(60)ا009) 1۷1 گچ (درصد) ۱۳ 6 011 <6 بافت خاک 


(-ععا.عص) حصتوععاهم ماادانه۸ ۳2 پتاسیم قابل جذب (میلی‌گرم بر کیلوگرم) ۰ (96) ط0طاعده منصمع0<0۳ کربن آلی (درصد) 
۲ -8 قلبائیت (05.۳) ۳6 <0 هدایت الکتریکی(دسی‌زیمنس بر متر) «ازق(ع۸ - اسیدیته 


ارزیابی کیفی تناسب اراضی برای کاشت نخل خرمای کبکاب در استان فارس ٩۲۷‏ 


جدول ۵- عملکرد و شاخص زمین محاسبه شده با استفاده از روش‌های مختلف ارزیابی تناسب اراضی 
۱ ۱۱زصاه) تیاه 0صعا ۵۶ علمط)عهصه )من رها 0عهانماهع رععصز 0صرها 0صره ۷1۵۱0 -5 12016 


۳ ِث ۳ د(کیلو گرم به شماره شسماره 
روش پارامتریک ری یل تشه مراثی روش تحلیل سلسله مراتبی 9 ِ ِِ # 
۳۵۲۰۵۱۱۱۵۲۲۱ ۱ ۱ ۵ ۸۲۲۳ زای هر در خاکرخ ردیف 
فازی 026/۳000 ۳+ 1۳27 610 0۲ 0۰[ 0 0۰ 
(۱۲۵۵1 عم ۱0۵6 10۳ 
زمین توت زمین زمین زمین سب 
1۱,90 1۱,90 
190 وانلادهانده 19-0 190 190 رانلاطهانده 
16 16 ععقل بانازمدانده 106 
حع2) ععقل 
43 53 613 سّ 51 572 50 1 
293 53 59.8 52 16.5 51 4132 51 2 
284 53 .59 52 171 51 125 52 3 
4104 53 605 5۹2 77,9 51 5217 53 4 
> 53 595 52 901 51 195 54 5 
37.8 53 61 52 811 51 597 55 6 
116 53 60 52 811 51 57 56 7 
47 53 60 5۹2 188 51۱ 53 57 8 
292 53 .59 52 51 4 58 9 
527 5۹2 60 52 116 52 505 59 10 
٩۱ 2 0 ٩2-2 70 ٩2 2 70‏ درصد کلاس‌های تناسب 
٩2 -<- 70 5 - 0 5 -2 0‏ 


ضریب تبیین رابطه رگرسیونی بین عملکرد اندازه‌گیری شده نخل 
خرمای کبکاب و شاخص زمین برای روش تحلیل سلسله مراتبی 
فازی بیش‌ترین و برای روش فائو (پارامتریک -فرمول ريه دوم) 
کم‌ترین است. مقدار این ضریب برای روش تحلیل سلسله مراتبی بین 
مقلدیر دو ضریب دیگر قرار دارد. سایر محققین» نوری و همکاران 
(۲۴)؛ موسوی (۲۱) و حمزه و همکاران (۱۵) نیز نتایج مشابهی را 
گزارش کردند. 

این نتایج نان می‌دهند که برای ارزیابی کیفی تناسب اراضی 
ا ستان فارس برای تولید خرمای کبکاب روش تحلیل ساسله مراتبی 
فازی نسبت به دو روش تحلیل سلسله مراتبی و فائو (پارامتریک - 
فرمول ريشه دوم) از دقت بالاتری در تعیین کلاس‌های تناسب اراضی 


۷ 2 7.1220 -9 
70 ۳۶ 2 6 


0 
50 ۰ 
40 


61 62 


وعععهاه واناتطامانیه 0صعا و )۳۲۵۱ 


برخوردار بوده و به‌کارگیری آن توصیه می‌گردد. 

انس عتاسنه قاس از اه معا هه توه هن روا ای فا 
(پارامتریک -فرمول رٍ شه دوم تحلیل ساسله مراتبی فازی و روش 
تحلیل سلسله مراتبی با تولید واقعی در منطقه مورد مطالعه نشان داد 
که نتایج روش تحلیل ساسله مراتبی فازی با شرایط طبیعی حاکم بر 
منطقه همخوانی بیشتری دارد؛ زیرا روش‌های مبتنی بر منطق فازی با 
در نظر گرفتن تغییرات پیوسته اراضی, توانایی بیشتری در ارائه 
تغییرات مکانی ویژگی‌های خاک در مقایسه با روش‌های مبتنی بر 
طخ پرلیی کدراعی هیر ری ی قانن ماکستهای زه امالاعانت, 
در خلال فرآیند ارزیابی اراضی می‌شوند؛ را دارا می‌باشند (۸) 


(18۵/0۲۵۵) ۱610 0عاعهع]۱۷ 


60 59 
(۶6) (۱60۵0 ۸۳۲۳ ۲۱۵727۲) 1۳06 1.200 
شاخص زمین (روش فازی ای اچ بی) (درصد) 


عملکرد اندازه گیری شده (کیل و گرم | درخت) 


شکل ۲- همبستگی بین مقادیر تولید اندازه‌گیری شده و شاخص اراضی در روش تحلیل سلسله مراتبی فازی 
۵ ۸۳۱۳ ۲۱7۸۸۲ ۱ 0ام۱ز 0ع۲با عمج مضه 06ص مها م۵۵6۲ ممتاهلهنرمن -2 عاع۲1 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


۷ < 1.9637 - 1 


۲2 2 89 


78 80 


(1۱2/۵۰66۵) ۵۱0 0مباعوع]۷ 


76 


3 
3 
9 
2 
5 
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(۶۰) (۵۵0000 ۸۲۲۳ 1۳006۶ 1,200 
شاخص زمین (روش ای اچ پی) (درصد) 


شکل ۳- همبستکی بین مقادیر تولید اندازه گیری سده 1 شاخص اراضی در روش تحلیل سلسله مراتبی 
۵ ۸۳۱۳ طز ۲۱۵۱0 60عاعهم۱ مه م0صز 0صوا م۵۵ ممتاهاهتم) -3 ماع۲1 


۷ < 0.475: + 2 
۲2 2 5 


40 


20 


۱۷۲625۱۲60 ۷۱۵۱۵0 )۱8۵/6۲۵۵( 


عملکرد اندازه گیری شده (کیلو گرم | درخت) 


(۶6) (۱۵۵)000 02۵۵0۵۵) 1۳06 هر 
شاخص زمین (روش پارامتریک) (درصد) 


شکل 6- همبستگی بین مقادیر تولید اندازه‌گیری شده و شاخص اراضی در روش پارامتریک (فرمول ريشه دوم) 
۵ 0۱۱2 م۱۵ مصرمععو) مامصصه ند از 0امزز 0عتعههجه مه 0ص مها مم امن ممتاجاه من -4 موز ۲ 


نتایج محمدی و گیوی (۲۰) نیز نان داد که همبستگی بین 
عملکرد محصول گندم در منطقه فلاورجان استان اصفهان و شاخص 
تناسب اراضی در روش فازی بیش‌تر از روش پارامتریک اسست. 
رومیجن" و همکاران (۲۸) در | سترالیا با برر سی روند تغییرات تنا سب 
اراضی ناشی از تفیبرات اقلیمی برای کاشست هلو اظهار داشستند که 
روش سلسله مراتبی فازی در مقایسه با روش سلسله مراتبی استاندارده 
عملکرد بهتری در پیش‌بینی روند تغییرات کلاس‌های تناسب دارد و 
نتایج جامع و کامل‌تری ارائه می‌نماید. علیرغم مزایای روش تحلیل 
سلسله مراتبی فازی در ارزیابی تنا سب اراضی. می‌توان به مشکلات 
مربوط به انتخاب توابع عضویت و تعریف دقیق پارامترهای آنها برای 
خصوصیات اراضی موّثر بر تولید محصول اشاره نمود. چنین محدودیتی 


۰ ) 0۳0۵ -1 
طمامبظ -2 


تو سط سایر محققیق بورو (۸)؛5شاورزی و همکاران " (۱۶) و مختار؟ 
(۲۲) در استفاده از این روش برای ارزیابی تنا سب اراضی نیز گزارش 


شده است. 


نتیجه گیری 


نتایج نشان دادند در ارزیابی تناسب اراضی به روش تحلیل سلسله 
مراتبی. کلاس تناسب بالاتری نسبت به دو روش دیگر به‌دست 


مراتبی فازی نسبت به روش‌های تحلیل ساسله مراتبی و فائو از دقت 


3- 1۵5۳2۷۵771 6 ۰ 
4- ۷۲۵۱۲2۲ 6 ۰ 


ارزیابی کیفی تناسب اراضی برای کاشت نخل خرمای کبکاب در استان فارس ٩۲٩‏ 


و کارایی بي شتری در تعیین کلاس‌های تنا سب ارا ضی برای کا شت بهتری در تعیین کلاس‌های تناسب داشسته باشد و نتایج جامع و 
می‌ر سد تفاوت در منطق حاکم بر این دو روش, باعث گردیده تا روش کاشت نخل خرمای کبکاب در استان فارس, به‌کارگیری اين روش به 
تحلیل سلسله مراتبی فازی, با در نظر گرفتن هم‌زمان درجه آهمیت عنوان بهترین روش توصیه می‌گردد. 


زیرمعیارهای موثر در تعیین تنا سب ارا ضی و توابع ع ضویت. عملکرد 
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۰ 01۱606 6ص .صم مها تج جح ممممتهه ممتاممزم‌]ص-معی ۶۵۲ مانتافصا لمطمتافصه‌اص! .عتععط) ,۷۲.۵۵ 
1 ۶ ۱۷۲۵0۵0۵08 .(.60) .با فلتدمو نصا عهتامی 019901760 هام مه نموم لهعتتامعاه :واتصتلم .1996 .12.ل 1۵2065 
,۱۷۱۵0190 رهعتتمصدض ۵۶ مهم ممصمهگ [ر50 مه متخ ۵۶ «اعله50 صهعزتمصصخ .علمطامصه لمعتصصعط :3 )2۲ .ولو راهصخض 
.417-7 :00 ,۲9۸ ,]۷۷ 

هارمه عامجمی مه متافتمتصماع ۵۶ ممتاهنله۳۷ .2016 ۷۰ ٩۵05160‏ 40ص2 .۷ 121020 ریک صهنععه۲ بط زاجم( 
۶ هدیاه[ امصمتامصعاص! .عتفصاه مصتوصم 2 ص1 ولو لمصه تاتطامانته مها امسلنمته عم و0مطاعصه قومعمعظ بوهم‌نهتمز۲۱ 
1-۰ :(5)099 ومتاقصم]ص]-مع6 

۰ ۸ 9] رکلع۷0 ۱۱6۲ رال م۱۷۵0 .ووعع۲۵ظ زد‌تهتع۲۱ متا ولمم 1 ,1980 :1.1 52207 

صهلوه تا ,1۷۵ گ۶ه جمتوم؟ رامع ۷۷ -طاع۱0 صا ومرمن 1۳۳۱۵2۵/60 صتقدط 1۵۲ بواتااطهانتاه فصعا ۵۶ عمتمتله۷ظ .2018 .هم طهل2 
73-۰ :(701 ۹016860 5011 ۵۶ لقصتا0ز 

هام۴ معط ما ممتاه نت لدم مق ۶۵۲ اممحروومووه باتازطمانناه عم ,2001 ۲۱۰ حصحطفونط مضه ر.ظ افصفک ص۷2 ,ره طفله 
۵ عمه۵مگصم) امص0ت1۳]62 60020 .018 هه (صصناه) )دوه مممالدنه 120 0عامصصماننج مه عصلونا ام رعظ مقااع 116 
۰ ,۸۱-۸10 بطم۲ع]۱۷ 25-27 محطلع۲ 122166 

عصنام‌صده مضه عص50101ع0 10۶ ۵001 ۳1۵10 .2012 ۷۷۰۲2۰ ۳0067508ظ مضه .۴۱ حصحطهظ ,1.۸ ۷۷۲۹۵۵۵ .ل.ظ عوعهطاعمعمط 
۰ 300 ولا بطا0عصنا رامیت ۷۵و ارم اقممتاعآ 0ه2 9۵0166 ممتاه8وهم0) موم [هتل2/ :3 موه ۲۷ .50116 

66 1022۷ منوا رممتامع۵1و ۵0۵ ۶۵۲ ممتامتالده زاتلزماهاناه 0صقا .2016 ۳۰ صهزمصرنه: مه ریا نصدطاتمدات ره عدگا تم 
-107)1(:159 5۱0۷۵۵162 مهعتانه‌تتوض ماعض .رع00010ظ)2۵ظ 

۲0 224 طمتامتالده مصه! ها ومامتم‌صزظ :1 تدظ صمتاهنلهبه مصقا 19912 .ل وبره92۷ع1۲ هه ر.ظ )فصقک ۷2۵ بن) و5 
۰ ماع اظ رواهوفا:ظ رنبلهت ,7 ٩۱0.‏ ممتامءناطان۲ اه‌هد .عصمتاهانملمه ممتاغن 2۳0۵ 

کهورگ 24 و۵ ۳۱۷22۲ 601 مان و راقجگ ۵۴ جمتعصماه 102271 ۸ :1983 ۷۷۰ ۲۵0۲۵۲7 20 ...۲ مم7 میقم مه ۱۷ 
229-10۰ :11 

«انلاصاهانداه صق1ً م) منع1۵ ۶22 ۶ صمتاهعنا۸۵ .1996 .5 )قطهطاصته مضه ریک فصحصعصههزن بط عصه1 ر.ظ افصق؟! م۲۱۷2 
1-۰ :70 66006۲۴02 .0صهاتقط 1 تهاباعصتمهم ما صمتانال منم تعماهاناط م۶ ممتاهنااهبم 

2 20 امه متصجوه لام معتصتصه۱ع0 ۲۵۲ 0مطامصط کلهندزاعع0 گه عمتاقطتصقه مه 1934 ,1:۸ ۱201ظ مضه ریم ۱۲۷۷/۵۱1۵ 
459-۰ :79 501686 9011 لم)ممصصینهصدظ .علورلمصه 5۵11 مد 0مطامج 200 متصصرمتهن گ۵ ۱۵01۴1620 2۲0۵۵20960 

7 1,200 .2015۰ ۲.۷۲۰ ۱11290 20 ر.ظ صتعامت و تمصصمصهطمصصامت ری 4تهو۲م۱۱ ریز ۷۵۵۵۵۲ ریم 20صط۸ بلط تط72۵01 
1۰ 24 طمه200۲0 0۲06695 »۱600011 لهع1) «امصه مطا ۵۶ ممتاهء‌تاممج معط عصونا بصمتام‌نال منم فته ماطافصته)فداه 10۲ 2۲0۵88 
114-۰ :117 متباانهم هه ما دمعتممتامع۲۱ مضه نموم 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) زک 40صه ۲۷۲26۵ 0۲ امصنهه[ 
جلد ۳۴. شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ ص. ٩۲۱-۹۳۲‏ رد 921-2 .0 ,2020 560-66 و4 .۷0 م34 ,۷۵1 


۸۰ ۱۵/۵ ۲۵۲ ۱۵۸ ۳,۱۲۵۱۵۸۵ 01۱10۲۷ )۱ صقن ۲۵ ۱)20هن۱ 00 
۵ ۲۵ ۱ 2۱۵۱۵۱۲۵۵۵۵0۵ (صاحعاصاهک بسن ما 1۵6/۵۳۵ 12 ع۳۵) 


رل -"تصصهاهز۳ ۲۲۰ 
01-12-09 :16061۷60 
26-07-2020 :6660۲60 


م۲ 0۲ ممتاه له 0ماهع1 10۲ اتآزطهانیه م1 ۲۵تام)نلهتان مطا متقتالهبه م6 0مصصتح جم‌نهعومنر فنط [ خمرمتام0 1۳۸0۳۵ 
۷۵ مه (مانصم؟ امومع 0عمععو قمطا- ملتامصصدنهم) ۲۸0 مصتودا (رطامقاطامک به مد 1۵06۲۵ 0۳۵۵0۱ حصلحظ 
0فصح 10۲ مدا لمح ۷۵۲۱۵ مطا ۵۶ واتهم اصع7ع011 صا فتقامطهی «صقجظ رها 0عفجا صفعه فقط طمهمتمم2 ۴۸۵0 م1 .ععطمه۵ع۵م2 
۵ 36 .۱6000 مرتاعصصه‌تهم مط) و1 0مط)عصه 0عونا ولجمصصصمی ]ومصظر فطع رطعهم0عم2 فنط ص .عصمصووعووه «)تل1صامانناه 
جمتماهه ها ۵۶ عمطاصصباه ج رها عازن جرمعها فقط مرع10 فنط 1 .1116۷ماه)تنای 120 ووعومع مه م10 م2ع001ظ قعفیا ط2001026 
اجه مط) هعمله فممتافتنه۷ ۵1و معط ۵۶ متفه میامبیصتاومی مطا غکصنامععه ماصاً ملق )0ظ وم 16 عفتت2ععظ ,۲۵962۲086۲8 
162 هه 22 ما روعصتمع)تمطو عفمطا مممممع0۷ 1۵ ,قاصمجدرم‌میاوععصه مط مد پچاصتهاععصنه عطق 0ه2 عمهناه 
۵0 ۶ ۱0امطه تا1طه)ت0او 1220 .ععوفهله طتاتمامنیده 0صق1 عطا مصتصصعاعل ما 0ماصعومتم 2۵ (ظ۲۸۵۲۳) ووععم۲م 
0 0۶ )01و1۳ آهتانمنا رمتعم1 ۱00162 مص معلتلصتا مت 1 رقومعم۲ه زدان‌تهمنط لهع رلمصه 02727 2 و0 2860 
۰ 278 ۷۵۲21086 5011 ۵۶ اتیصتاومی مه وعتاوتتهامج هط 1220 

5 ,0۱001) مناه 122 رصتقام زمتحصصمک مج )مطاومطکا صد لمله106 و1 همه 0060و ۲ :۱۷۲6۵۵۵06 2۳00 واهته) ۱۷2 
6 ۳۰ 51*22 200 20 *51 وعلبتهجم۱ صج ۱ 36 29۴ 20 "32 29۴ ومهتاتاعا ممع0وه بصهت] امه نامز رعمصد0۳0 
011 1 .۲۵۹06۵۱۷6 ,۹ 23 4ص ص377 یه همه لصم اامگصته: لمصصح صقعصظ 1 مق 5000 و1 2762 عع2ناه 
1۵1 ۲۱۷۵۲ و1 نصا متصامرهتعم1و رها مظ 1 ,۲۵9۵600۷۵1 رمترم< 20 متصمطاتمم و میج ومحصتعع؟ ماقم له مامتها 
مصح فنطا ما ۱06260 وا ممص ۲۳۵ وتو ۵۶ ممتاقاصهام لدم ماقل ماقا۵0ک1 متام م1 .عمتم‌ماه «تاجمع وب 2 طز صتقام 
(تهبتاایت حاق‌اصاهک) مق لدم صرح هط 0.5 )قمع اه 0۶ ده مه از طمهه روع0۷عع حصلوم م02 10 معبتاععزط0اه عط 11اب 10 
۰ ۷۷۵۲۵ 20)۵۲19)165 هط [رمو ونج۷ مه عصمجدم‌م‌مصمهه امد صا م106۵ ,و۷62 25 هه 20 همع0۳7ع۵ 0عمه مصمتاه ناه 
(ط0ع06) 1.5 مه (ط۱0۳/10 ,رطاهصع) 1.5 ۵۶ مصمتعصمصصتل )1 رع۷متع صلدم ماقل طمقه صا رلحصرمل‌صه؟ با قه۷ 0۲01116 5011 خر 
طمفع هم لمامع۱اهه ۷۷۵۲۵ ومام‌صهه 501 .نماد ویو ار80) ممتامت0وع0 ماتمع0 5011 عصتویا ر0ع90110ع0 هه وتمامظ 
۵ وماومامه هط ل2متصصمطه مه لهمتو ردان مصرمی هه 20217260 ۱۷۵۲۵ ومامرمصقه امد فاممصاهعتع۳۳ تمالظ صم2ترمظ 
معط 0۶ طمجه ما معا مصلدن مق 2 2۷۵ ۵0 عمط مهب مارد علقمزن م1 .ع0مطامصظ م۱200 0تهصهاه عصتمنا 0عتنافهع۳2 
۵۵ ۱۵۱ هه هام62 7۷2۵ 16مم م62 ۵۶ ومصرمه عنام جر وععت تبام؟ مط ۵۶ ۷۱۵۱0 1 .0۲01116 مطا ۵۶ دمصرزمم تبام] 
۴۶ 00100 2 101 601160160 ۷25 0212 ۱۷۵۲۵۵0۲01021621 .ع۵10101 عطللط0ووعتزهه مطا 0۶ ۱۷۱۵۱0 6ظ) مج 6۵99106760 ۷7/28 ۱۷1610 
2 عتامصصتاه مه ٩۵11‏ مصئوتا رلماهاناملهه م۷۵۲۵ وععصا همم .رصنایع۵2) ممتافاه متاممصلاه افعتقعط معط ص10 وتقع 10 
عتقصنل عطا ۵۶ عمه:ع2۷ ۷۷۵12۳0۲60 .005ط)مج طخ 0ص اه ۲22 مه هلبم )۲۵۵ 0ظ۵60و-م1اعصصهتهع) ۳۸۵ 8ه2 
له طاه ۸272۲ عمط ما .عانعن امد موه ۵۲ ۵10012060 ۳/28 18067 0صه1 ج 20 وا مزم۷7 0212 5011 مط) 200 
2 عصاونا متفه عمط لهمتاامصح رها 0مصتماعل قفه۷ رنه 0160و مطا ۵۶ طمقه ۵1 )۷/۵۵ ۲61201۷6 ,2۵06005 
هتم مامتان مه 5011 جموع 10۲ معرعع0 وتطاوم محر فص مامح له 22 مطا هر تافص ممفتتهم‌من م19 22۲ 
6 5011 620 10۲ وعهاه انازطامانیاه مصه1 تافص مصه ممتاممن نامه ماهتام۲0وو2 مه عمط 0مصتصماعل و۷72 
0 م3 م1 6۵88106۲60 ]0 ۷/۵۲۵ 0600 011و 4صه ممهصتهت بهمملو فه ماو وعتافتمامه هط 062ص ,0مصتصمام ۷729 
٩020160 2‏ عطا ص ممتاعنلمتج ملق مطا 10۲ مماحاتصنا سح امه )مه 0 ومتافتمامهتهطه عفقطا مفییهععه رهمتامتااه۲ه 
01 ۷285 ۱600005 مطا ۵۶ 2001017207 فطع ۲1۵211 

-علتامصصونعج) ۴۸۵ وم موجه صمتاتلجه وتانطاه‌نده 0صع1 ع7تامانلهنان ۵۶ فالناعع: م1 +صمزفعی ور 20 واناعع1 
رو 20 52 25 0128511160 ۷۷۵۲۵ 2762 5020160 عط ۶ آجهعتع 90 8ص2 10 ]با20 )2ظ) ٩0۷760‏ 0مطامحط (هانتم ]۲۵۵ 8600880 
0 عصت200010 0صه ر5 فج 0128511160 ۷۷۵۵ 2762 0160و مطا ۵۶ امعع۲ع0 1۱00 ,لمط)عصه ظاخ ۶22 صممرتا 860ظ .وآع ۲۵۹۵601۷ 
,165۱0165 6 ما ع۸۵۵0۲010 ۲۵5۵6۵۷۵1۷۰ روک صه ر5 ظاً ۷۸۵۲۵ 2762 0۵0160و عط) ۵۶ آصممتمم 10 0صح 90 )200 0مطاعصه خر 
00 ۴۱۵)009۰ ۲۸۵ لمح طخ 22 مطا ۵۶ صقط) ععطمنط دج 0مظ)عصه طخ رم 1)60ناوع۲ فعقوهاه ۷تاامامانناه مطا 
۵ ۸۲۱۳ 177۷ مطا اقط8 0ع7مدو ومرمه1 مها 0عاقانهاهه مطا هه ف0ام1 0ععناوجعص مطا ممعساعه ماصمته‌تاههه 
۷ 3 )2 016260ض1 من م0مطامصهط وه قطان فص ۵۶ صقطع ۷۱۵۱0 0عساوحعصظ مط مه 01۲0120 عم مزم۷7 فالناوع۲ 
۵ 0۱20021108 لهج ملجنا ماق‌امافک عم غصمرووعومه 11167صاه)زباه 0صه1 10۲ 0مطامجط میهتع200۲0۵ ]دمص مطا و۷۸۵ خر 
0۰ ۸۳۱۳ مه (هلنممهم )۲۵۵ 60000و-ع212100ع) هه مطا ما 

۲ ما۵ مامتاع2(010 وم فط) مه طخ ۲22 مطا یدومع فنطا ۵۶ دالناوعم عطا ما عصتلتمععخ تصمتفسلمومن 
۰ 0۲0۷106۵ ۳215 ما فلمطامصه و قطان فط مه 4مهمرصرمن میج طق)اصهک 10۲ ممتامتاهيه هتاتصهانیاه مها ۷۵ اه)تلهتان 


م12 0۲اه رانوه من 0ممطفطای رمعممتمه لام ۵۶ امممندوونز رتمووع]۲۲۵0 م2له0وو۸ 220 )همناو .۳۳:۲2 -2 200 1 
۱۹0۹ 

رصم تمصع ۵ 12۷22171 :اتمحظ میمصت طممومتزمن -۶) 

[10]: 2 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۴ مهر - آبان ۱۳۹۹ 


۲ هه رمممد ۵10 فه۲ راهم میهن۲ز 16۲۱۷۵۵۵۵۰ 


